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F8878827<QJVQ67M2K3?QJVR5423Q7R63<;7J< gI5<7=3\454Q9JV

,3=27=.JI876J5P8Oa4U7546JJP 4< 3< 0?J5J;4?3559gI5<7=3\57

F5K4<7S7;4J<$]3T4<;H3<<3< _53Q73I VJ=0[32K57%D&>R64<787

DJI=<35JV0?J5J;9!"#&*!$`"$#$'%&

(

'+#>&

%"+& cF]]ZLZSMS!SFgMGbSFGF].b!0-]0g0- ]>aJ?35FP3KQ31

Q4J< -Q=3Q7;4784< -7241F=4P S7;4J<8$-QIP9JV]AJg4553;784< c3=1

<3Q3T3!M<P43%D&>R5423Q73<P b7U75JK27<Q!"#&'!+"&#$$*

(

)+>
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R5423Q7R63<;74< 0Q64JK433<P -JIQ6 FV=4?3$ K̂Q4J<83<P RJ<1

8Q=34<Q8% D&>0<U4=J<27<Q35-?47<?7i _J54?9! "##+! &" " ) #$

)&$

(

)"*>

%$'& /0HY0L0/SG!/FYMDF!]̂gMHGFG- b!23&'>,3=27=8Ob71

?484J<8QJFP3KQQJR5423Q7R63<;7I<P7=g3=4JI8_=JK7=Q9S4;6Q8$

FR387-QIP9JVL34h7,3=24<;4< GJ=Q67=< Y7<4< "E78QFV=4?3#

%D&>a3<P Z87_J54?9!"#&$!$)$&*%

(

&'`>

%$%& HFSRjFbD-!-Mag0-]SM-!HSFGFb̂ - F!23&'>Y763U4JI=35

Y3==47=84< S78KJ<87QJR5423Q7R63<;74< F;=4?I5QI=35RJ22I<41

Q478$F< 0[32K57V=J2c7<93%D&>S7;4J<350<U4=J<27<Q35R63<;7!

"#&`!&`"`#$%`&

(

%*`>

%$+& ,̂ -Z1L0G-F.Y/!ga0c_aH!LFRRFS]./b->,3=27=8O

_7=?7KQ4J< 3<P FP3KQ3Q4J< QJR5423Q7R63<;7$FR387-QIP9JV

-7T97PI2387b48Q=4?Q4< H63<3%D&>0<U4=J<27<Q!b7U75JK27<Q3<P

-I8Q34<3\454Q9!"#&"!&)")#$)+`

(

`#`>

%)#& -.M,0SFE F>-23556J5P7=,3=27=8FP3KQ3Q4J< -Q=3Q7;478QJ

R5423Q7R63<;74< 0Q64JK43$0U4P7<?7V=J2FPJ53S7P7EJ=7P3

=̂J243S7;4J<%D&>DJI=<35JV0?J<J24?83<P -I8Q34<3\57b7U75JK1

27<Q!"#&)!`"'#$&*"

(

&%&>

%)&& FaFLc>,3=27=8OFP3KQ3Q4J< QJE3Q7=-?3=?4Q94< b=JI;6Q1_=J<7

0<U4=J<27<Q8$FR387-QIP9JVS3C86364b48Q=4?Q!Y3<;53P786%D&>

F;=4?I5QI=35E3Q7=L3<3;727<Q!"#&`!&)%$&+*

(

"#*>

%)"& R.0GL N! aZ / ,! aMGH a! 23&'>b=4U7=8JVR63<;784<

0?J898Q72-7=U4?7g35I784< H3<C43<;ZK8Q=732E3Q7=867P %D&>

a3<P Z87_J54?9!"#&`!)'$")'

(

"`">
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&"Ẁk'

&cÍ�ÙÚ

!

�z

"

ñ

$

³

)

R

`

ï

`

U

!

Ø�U¦�L

$W+k'

U�>ê÷Í�-\Gñ

5]³

&

U

!

�U�ÑØ�U¦�L

#W%k(

�úç

Ü

"QJ57=3<?7U35I7! ]g#

�n

%"*&

!]g

Ü'

$

L\K

_üØúz

"$W&k!]g

Ü&

'

Lúç_Øúz

#W+k(

�_ü¬Ûäån

!

¬Ûäå²´

$

L5å

Í��²zëìï

")9D212$3#)

Èíî<ïï

"RD2#1&3"9H,*D2#)

�<ïï

" ;32%"9H,*D2#!

¬Ûä

å�²z

%"k)'+k

#

')k!$

8Ózóç_6ß

!�

(

BAH@O

L

#O#

^_§]

BAHA?@

óô¼��

ô¢´C«¬L��Yv

!

�

$+

�01¼.�

�lÉu

+

��¼zóô¼

!

�²z

-*)-')-%)-+)

-&))-"`)-$$)-$)

#

-$`!

@ß���¡>�S

)

Æ

?R>¸hý>lö|�

!

!'¸QT,|z@

!

à^_Z=¢çÙ�

(

iy

$#

��¼zà<¼

!

@

ß���a�ß[|

!

à^_0Í�� Gìí

(

BAHAB@

Û/6êA�

zËl�_&'YZGÑI�æ�S?�>

?³ê!�L��

!

»x��01|��!"£¤

Ô¥

!

§(ÀÆ¤¥

!

P(�u

))

�5åÍ�I�

!�6ê

"

à

"#(

))

�I�6ê�

+

�óô¼.L��'¼

"

à

$#

8ß

!

6ê

L&$)L&))L"")L"$)L"))L"`)L"*)

L"+)L$#)L$")L$$)L$))L$%)L$+)L)$)L))

L

"`k

�{�Ó�ù

#W#`!

!�6�Üs�

!

à^z

Z=LYZ'¼ÀS

!

¶ù|�à¶:¢çZ=L

�ý

!

¶M(ó#

Y

(

MYM

6êÄ»

!

^PQ�Q

&*

�6ê

(

��^y6ê¢£�²MN��

(

�²��§�8ß

!

6ê

L&)L")L$)L))L̀ )

L*)L&")L&`)L&*)L&')L"#)L"&)L"%)L$`)L$'

�óô¼#à<¼+è>89{|y

"MN

Ü&

"#!

h(Taò��©L��êË

!

�ª�_�Q

&`

�

6ê¢±lg`��

!

iy

&$

�6êÏPQ

(

z]å�Q

&`

�6êó�Lcµy

!

×Ø6o

»�

!

l�Äë

MYM

6êý¤L¦�6�èïÚ«

ëg��L6o

!

éÒ¢£�"��]å

!

§�8

ß

!

$

&`

�6êó��ñáh(�"��

(

�ª

!

¢g`G�_6ê¢£

-K73=23<

 ¡��

(



!

A

"

G

!

;

!

áD

$

2ù+�5åÍ�ñHy6�

"Y

(

MYM#

LÑI�æ�S>?

"

*Xö

#

�!"£¤��

,&*&!! ,

W

B@

ÏÐÑÒ.JßÒfE

C%;5(B@Q/).0FO

L

#O#<%1,/,%.('(.&/<)

6êÄ¤ 6êÈ� Z=�F 6êÄ¤ 6êÈ� Z=�F

L&

¦�_~�� !�

L"$

`a³�ý�Øú !�

L" -63<<J<1E47<7=

��y6� !�

L")

ba³�ý�Øú ðY

L$ -42K8J<

6� !�

L"`

bc³�ý�Øú !�

L) L3=;357V

ýþç6� !�

L"*

ia³�ý�Øú !�

L̀ _475JI

6� !�

L"'

da³�ý�Øú !�

L*

W�ú³C �y6� !�

L"%

ëì³�ý�Øú !�

L'

ba³�_~�� !�

L"+

ea³�ý�Øú !�

L%

bc³�_~�� !�

L$#

ña³�ý�Øú !�

L+

ia³�_~�� !�

L$& 0_]

�ý�Øú !�

L&#

ea³�_~�� !�

L$"

fgÍ�

d

KýÍ��ý�Øú !�

L&&

da³�_~�� !�

L$$

n·³

d

KýÍ��ý�Øú !�

L&"

ëì³�_~�� !�

L$)

hiR�ý�Øú r+

L&$

`a³�_~�� !�

L$`

�!ðG�_~��ý�Øú !�

L&)

ña³�_~�� !�

L$*

\K_ü�_~�� !�

L&` 0]̂

�_~�� !�

L$'

\K_ü�ý�Øú !�

L&*

�!ðG�_~�� !�

L$%

úç_ü�_~�� r+

L&' 0_]

�_~�� !�

L$+

úç_ü�ý�Øú r+

L&%

fgÍ�

d

KýÍ��_~�� !�

L)# ,YM

6� r+

L&+

n·³

d

KýÍ��_~�� !�

L)&

j�8�ý�Øú ðY

L"#

���_~��ý�Øú r+

L)"

®w8�ý�Øú !�

L"&

´

$

{���_~��ý�Øú r+

L)$

k�8�ý�Øú !�

L""

�ðG_�ÑØú r+

L))

l�8�ý�Øú !�

L&nL&+

�_�Uýþç

' L"#nL$`

�_U_�ý�ÑúT

' L$*nL)#

�_!�úçMN

' L)&nL))

�_O,§Ä

(

W

H@

.JßÒfEw�íî@¿

C%;5(H@4%1,/,%.(;/0'(.&/<-%&%'(.(&&%13(,/).&/;E./01

6ê ÒÓ� êË{ ��Ü �+Ü

"`k

�{� .{�

'`k

�{�

L& "#W#% `W%# 'W## $"W## &`W"` "#W## "`W##
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#Ẁ$

((

#Ẁ`

((

G4

#W"$

((

(

#W$$

((

#Ẁ#
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ð}

!

01|'&��

"#*

_\B

"#'

_\

úÜOöùE8;ù$Ü

!

é

"#*

_\B

"#'

_\

úÜst'&.¦

_\

mÑLrsqm89l:

!

ÓÛ¬Ùk8L^z0Í��4ä

(

?

H@

id@@TPÄ@A

$/3AH@$%<.0&50%,/13 ,/).&/;E./010F

.D(-&/1</-%5<0'-01(1.%1%5>)/)



!

A

"

G

!

�µUD

$

2ù�U�©L|�$÷'&»3ïçèë���01

,&%&!! ,

I>01§�àk

!

Ü5�|�ðuLñè#

de

_\

:{���4ä#$01.'&

_\

:{

�4ä2}h(��V(³�

%")!"'&

!

�qð¸3�

01|'&.»3ï��

_\

#iæ:@y

.;

L

þwàáuÃ÷!øD^z0ÍLæ_��

(

?

I@

W.9:

BKU

[;\

BKJ

[;

>ÈRB

[;

,-1;k

$/3AI@6(5%./01)D/-;(.9((1

BKU

[;\

BKJ

[;

&%./0)%1,[;<01<(1.&%./010F.0-)0/5

?

N@

W.9:Ri:óô*+�=´�Q

BKR

[;\

BKJ

[;(

BKU

[;\

BKJ

[;

>È1;k

$/3AN@6(5%./01)D/-;(.9((1

BKR

[;\

BKJ

[;%1,

BKU

[;\

BKJ

[;&%./0)0F.0-)0/5%1,71091)0E&<()

BAI@

C�ÀÁPÄ@TV

&[T$'

,9:u&)1

�-�ÅT

!!

�eÎÏ�î��©

"_L,#

[(u ¡ÎÏ

#��{ÎÏGö:YÑ¢£�Z

!

«iÅYzp

�P(L�î

!

$�©%Ú�e<tLYe

!

¶�

Þe��ÎÏ��#�få��

!

°ð¸�Ugh

#¶�lL�¢

!

[gUi7Ù�êé>�L��

@���©

%"%&

( _L,

��§�

"

ò

*#

àk

!RI)G4)

R=

#

F8

�@

&

�>ÙöLÜõå

!

òi[

G4

#

R=

LÜõå�²öÙ

'"W'k

#

*'Ẁk!
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]7?6<4?35F<359848JV-J450<U4=J<27<Q35NI354Q90U35I3Q4J< 3<P

R3Q7;J=9R53884V4?3Q4J< JVF;=4?I5QI=35a3<P%D&>DJI=<35JV0?J5J;9

3<P SI=350<U4=J<27<Q!"#"#!$*"&#$&%

(

"`>&

%)&!

�µU

!

¸^Z

!

½pÖ

!

D

>

ú*ªó|O;stçè7W'

&W+&�º<01

%D&>

!"&'()

!"#&%!"'"&#$&`%

(

&*`>%.FGRI<1543<;!.ZFGHf716J<;!XMF̂ SJ<;1\J!23&'>

,475P _69QJ=727P43Q4J< JVR3P24I23<P f4<?RJ<Q324<3Q7P _3PP9

-J453=JI<P 3L4<4<;F=734< GJ=Q67=< HI3<;PJ<;_=JU4<?7%D&>01

?J5J;93<P 0<U4=J<27<Q35-?47<?78!"#&%!"'"&#$&`%

(

&*`>&

%`&!

ùLv

!

ÌuY

>

'&.»3ïçè@��01¢Q

%D&>

>z

3ï

!"##%! *# " ) #$ &`%

(

&*`>%/Z SI41543<! .Z HJ<;1=7<>

S7873=?6 _=J;=7884< -JI=?78MP7<Q4V4?3Q4J< JV-J45.73U9L7Q35

_J55IQ4J<%D&>GJ<V7==JI8L7Q358!"##%!*#")#$&`%

(

&*`>&

%*&!

;ë

!

Á8=

!

vwx

>

Å ¨�Ã$÷�y|'&Yþw4

äh@��

$

2ù

_RF1_L,

�©

%D&>

.<&'R(

!"#"&!)&

"&#$"'+

(

"%'>%EFGHR67<;!f.F̂ /3<1K4<;!XM0L4<;1C47>

R63=3?Q7=48Q4?8JVa73P 0<=4?627<Q4< Q67-J45V=J23]9K4?35_7=41

Z=\3< F;=4?I5QI=35F=73JVQ67-JIQ67=< D43<;8I 3<P -JI=?7FK1

KJ4<Q27<Q Y387P J< Q67 _RF1_L, L7Q6JP % D&>R64<3

0<U4=J<27<Q35-?47<?7!"#"&!)&"&#$"'+

(

"%'>&

%'&!aMDa!.0L!.FGE!23&'>F<3598483<P F8878827<QJ< .73U9

L7Q35-JI=?784< Q67RJ38Q35-J458b7U75JK7P V=J2 F55IU435

b7KJ84Q8Z84<;LI5Q4U3=43Q7-Q3Q48Q4?35L7Q6JP8%D&>DJI=<35JV.3h1

3=PJI8L3Q7=4358!"##+!&*)""B$#$+'*

(

+%&>

%%&!

gæ

!

½6

!

DÄ

!

D

>

gè$W'&»3ï»+��h�@�

�

%D&>

!"#$%&'()

!"#&+!$`"&&#$&)`$

(

&)`+>%XZ

a74!XMF̂ X4<!LF/I!23&'>-JI=?783<P -K3Q435b48Q=4\IQ4J<8JV

.73U9L7Q3584< XIh6JI ,3=253<P -J458%D&>DJI=<35JV0?J5J;93<P

SI=350<U4=J<27<Q!"#&+!$`"&&#$&)`$

(

&)`+>&

%+&!

lz

!

 .C

!

lI

!

D

>

xUàý³���'&»3ï�@L

��úÙ01

%D&>

&'R(01

!6QQK8$

!

PJ4>J=;B&#>&$&+%BC>

488<>&##&

(

*+"+>"#"#>#$>&%>%aMD43J!/FGHf6J<;1A7<!aM/I<!

23&'>RJ2K3=3Q4U7-QIP9J< Q67-42I53Q4J< 0VV7?QJV]AJS7?7KQJ=

LJP7584< FKKJ=Q4J<4<;Q67-JI=?78JV-J45.73U9L7Q358%D&>S71

873=?6 JV0<U4=J<27<Q35-?47<?78! 6QQK8$

!

PJ4>J=;B&#>&$&+%BC>

488<>&##&

(

*+"+>"#"#>#$>&%>&

%&#&

�µU

!

½pÖ

!

�78

!

D

>

'&»3ïçè@��@ß�©

hiFu

%D&>

i©ZÃ

!"#&'!))""$#$%`

(

%'!+`>%.FGRI<1
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&Ẁ( =

;7J

'

&)&p=

;7J

'

")"p=

;7J

'

$)$p=

;7J

'

)))p

=

;7J

'

`)=

;7J

l`

�²àß�çèá.ççè

)

.çç

è

)

.á»ççè

)

b»çè

)

b»ámççè

)

m

ççè

(

çè�b6�ð¸Þx�_¦U»3ïGW

>»3ïP(çèLÜõ¢ç

%&*&

!

v#/Cz

=

_a

M

R

&

Q

R

&

Z

Y

R

"

Q

R

"

Z

Y

0

Y

R

%

Q

R

%

Z

( )
&

%

( ""#

$01¸oÏ_Hó|&'jkÜ

%&'&

#

HY



!

A

"

G

!

Å¤òD

$

ÂkÀJ|'&

(

<(.»3ïà(�|4äh÷ëÎU��

,&%'!! ,

&`*&%/"#&%*

'&&'eÑ $uT'&çèJK

0­êË

+

z��êË

!=

_a

'

&)&p=

_a

'

") "p=

_a

'

`)=

_a

l`

�²àß;çè

)

.ççè

)

öççè

)

m

öçè

(

?AI@

9:u&)ßà/0^_

3�!"JK6�

" KJQ7<Q4357?J5J;4?35=48T

4<P7[!_0SM#

[2ù'&»3ïmÑhi*y��

'&»3ï!"JK

!

�_u�Uçè�LP(�

�

!

©¸eÑ�©x�3�¨2¢ç

(

3�!"J

K6�

")

0

=

#

#��¼V§JK

"=

S

#

v#/Cz

)

0

=

M

I

0

=

Y

R

0

Q

R

0

Z

! "$#

=

S

M

$

%

0

I

0

=

Y

R

0

Q

R

0

Z

( ")#

C

"$#n")#

.

!I

0

=

z»3ï

0

L*y�F¤�

!F8)

RI)_\)RP)f<)R=)G4

�²�Ü

&#)`)`)$#)&)"

#

`

%&%&

( )

0

=

'

)#))#p)

0

=

'

%#)%#p)

0

=

'

&*#)&*#p)

0

=

'

$"#))

0

=

l$"#

�²àß;3�JK

)

.ç3�JK

)

Ùö3�JK

)

ö3�JK

)

b»3�JK

(

?AN@

ßÒPék�

! � þ w ¤ �

" \4J5J;4?35 3??I2I53Q4J<

?J7VV4?47<Q!YR,!L

YR

#

[01»3ï�'&ï7�ù

ZÅ´L»ß6ê

!

©[|�JK��L»ß�

î

(

!�þw¤�ð¸�_$7��'&.Í®

þw»3ïLMN

!

àäZ(�eÏ!�X¯E8

þwùý�L¢ç

%&+&

!

v#/Cz

L

YR

M

R

Q

K53<Q

R

Q

8J45

( "`#

C

"`#

.

!R

Q

K53<Q

z7�»3ïmÑ

!2;,T;

(

&

'R

Q

8J45

z

 F'&.»3ïmÑ

!2;,T;

(

&

(

?AU@

C�ÀÁPÄ@T

&[T$'

_L,

[gU2ù�î��YUL�¢���

©

!

(u4»leàýZ(1�.LZ{

!

î5À

���ª©�lei@ßçè@hÜõå

%"#&

(

«

4e���¢LÎÏ��z�îÜõ

'"0

Y

X#

#

�î��

("X

Y

A#"

�ÎÏ

!

ª�°>«{ÎÏ

)"0

Y

A#!

/Cz

P

0A

M

$

9

X

M

&

7

0X

L

XA

S

)

0A

( "*#

C

"*#

.

!P

0A

zA

0

���A

A

�Z(ë�LXç

'9

z�î��

' 7

0X

z@

X

GA

0

���LÜõ

!

Ý@

L�fåÎÏ

' L

XA

z@

X

.A

A

�Z(ë�LX

ç

!

Ý@ë�ÎÏ

' )

0A

z«{ÎÏ

(

_L,

efug�³êQ�

>!

/Cz

>

M

$

%

0

M

&

$

1

A

M

&

2

0A

#

0A

( )
"

( "'#

C

"'#

.

! #

0A

zA

0

���A

A

�Z(ë�L¶l

eç

(

_L,

³�[2ù���ª#©¢£¬Äv#

!

¶�T��YÊÎÏ

*!

�qhá��ÎÏ

'

#

(!

��Z³ê[ð

>

çùÃªçÜ

!

Ý

0

Y

A(

_L,

³�.¶�ÚßÉ±Xç�¢

!

°Úß¶

le�¢

(

dT���LXç�ùE8Dù F

L�©]¬Þ

"Lba!B

Lb

#

¯

!

¶leÜ

"C

<?

#

z

C

<?

M

`

*

Y

B

Lb

( "%#

dT���LXç+ù FL�©]¬Þ¯

!

¶leÜz

C

<?

M

"

%

Y

*#

"

S

B

Lb槡
"

( "+#

C

"+#

.

!

%z GêËú{

'*

z��Xç

(

?AJ@

12R�12@T

éÒG'&»3ïmÑ¢£ZQy¥v��

"

�+Ü

)

��Ü

)

ÒÓÜ

)

êË{D

#!

©ðu

_73=8J<

 ¡y]å�ß'&»3ï¦Ñ

)

>�"»

3ïmÑ¸h<(»3ïmÑf+L¡¤

(

ª�

!

(uT¥v(�©le»3ïL»+��4ä

!

ð

u

cJ52J;J=JU

(

-24=<JU"c

(

-#

]å�åÙ»3ïX

ç[Vh(�"��

!

G¶h(�"��LXç�

¢

"f<)RP#

¢£G�Y´êËZ

!

Fuì5T¸¢

�©

=̂P4<3=9c=4;4<;" ĉ#
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#

*$W"`k!

àk��¼f+LY|¢çÚö

%&`!""&

(

W

?@

9:°YLu&),-0812

C%;5(?@2.%./)./<%5&()E5.)0F)0/5-&0-(&./()%1,D(%8> '(.%5<01.(1.)

6ê

K.

Ü

?"

>Îe

#B

";,T;

(

&

#

?B"2;,T;

(

&

#

RP _\ F8 R= RI G4 f<

�+Ü

%W%+ )"W)% "W%$ &+&W%' "`W'$ &&$W$# "$$W$# )'W&+ %#&W+$

��Ü

*W*$ 'W&' #W#* &'W+& &W#% )%W"& &'W"* &+W%+ *&W#$

ÒÓÜ

'W*+ &+W$# #W"$ )*W"% &$W$* *+W$$ $`W'* "+W)+ &&$W*)

êË{

#W$+ *W"' #W$& "+W"' $W"* &"W%" "$W%# *W%" '%W%&

Hó|jkÜ

#W#+ "#W*# %W$+ *$W*+ &+W%% "*W*+ **W%'

úç

(

#W#) #W%` 'W#$ $W#` #W'+ #W%+ *W)) &W&# 'W)$

Ûç

#W)* &W+% `*W&` &&W#` $W+$ #Ẁ# `&W)` #W$$ *$W)+
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"+ )'Ẁ) %# )`W)`

~UR

&# $'W#) &# &*W$+ &# `W*%

~Uï

"* )"W*" "* &)W''

(v

"' &##W## *& &##W## &'* &##W##

(v

*& &##W## &'* &##W##

+Rz&

&#

U

'

.DRz

*n+

U

'

ÚURz

"ǹ
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!&kǹ k

zg½

!l̀k

zý

þ

(

«

T

0

l̀k

L�Ulez��U

%"$&

(

B@

§]R@T

BA?@

Ò7ad

r÷"#�îÔe

!

F/Qx��a

"#&)/

"#&%

�9<�xåÍ�

$ *#)

~

!

[ï

"

³

%

R

&*

ï

"%

Uh5U

!

ØF/Q<R&Ãó�Ý|I><

�

")&

Uh5UxåÍ�

#

L

'#W'$k!

Oöùá<

x�LÒÓÜ

"`+W*k#(

i.

!

>µ³

&

R

"

ï

"

U

!

%µ³

'

R

&'

ï

"*

U

(

KR�UØú�ö

!

Ù

)&W$%k(

Å¨U

"

U

!

ÝFQHI

"U0Z$0HH&9D"$&

'20HD&%2%H0H#

#J#K

">#&H09&& Z"#'2%+2$0#!

�¨

"G]#

U

)

U

!

ù¨

"gZ#

U

)

U

!&'

Uz%¨

"aR#

�U

!)

U��Â

%`&

(

.<4>U

&$

U

'

0è4>

U

)

U

!

Ý µ m M N

" T&$&12H"3$03"%

*&#-"9#%*3&3#H#)

FQHI

)

FQ�I

"<2+"9D$,H

'20HD&%2%H0H#

#FQ¹K

"60-0$&%& '20HD&%2%H0H#'

�

�UzFQ�I

)

J6�I

"<2+"9D$,HH90%&3&#)

¸

B L K

" @-"$$&%& D#&%++&%+2%H0H#)

Ü � K

":,'&$&%& +#2%3D2$0#)

FQ¹K#µmMN

"T&8

$&12H"3$03"% *&#-"9#%*3&3#H#'

ãÛ

"

��U

!

ÝFQ

�I#FQ¹K

%&)

(

&`&

(

¡¢�U�ç�&

!

ýþØ

"`k!

g½Ø

&#W'k!

;ÚØ

*)W$k(

BAB@

Ò7rs@¿tu

F/Qxå_�Uyz��¢¨}à

"(

W

B@BK?I%BK?R

³mn'æ�p´rsv©oÐÑÒwê�

C%;5(B@ (̂&./<%5,/).&/;E./010F%'-D/;/%1)0FQ(/3013 T0E1.%/1F&0'BK?I .0 BK?R

�U

¶:yz|+�ý�

3 \ ? P 7 V

(v

µmMN

# "' # $" &&& `" """

ºQ¹N

# # # * &* # ""

FQHI

# # # $ ` " &#

FQ�I

# # # &"$ &%+ $$` *)'

J6�I

# # # &`& &'* $* $*$

.¬I_6È5U

# ` # &# # # &`

.¬I_¬\5U

" # # * ` + ""

`QÑáI

# # # # # + +

¬\¶K

&& # # "& # * $%

5û¶K

" # # # # # "

qg,K

"* && # &* # # `$

Ãy,K

** ) &' &" # # ++

Ê¾LK

# # # &+ "# # $+

¸BLK

$#% %$ &#) `' &$ # `*`

+ÅLK

" & # # # # $

#�K

# # # # $ # $

RmåaK

&+# *` # &* # # "'&

~*bK

*& # # # # # *&

FQ¹K

`$ $' *" *) # # "&*

.¬cK

"$ &# # &% # # `&

dÍcK

# # # &# # # &#

Ü�K

)#' && $% *" # # `&%

J#K

&# % # # &" % $%

^ëK

&)" "% # ** # # "$*

+QK

* # # # " # %

mejQK

&) &' # &$ # # ))

�fmûK

% $ # " # # &$

qgûK

# "* # # # # "*

¦ý�

& $$& $$* ""& '#' ``" )`' $ *#)

ÒÓ�ý�
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%&"& E4Ma- Ĝb0!S00b0SbL>L322358-K7?478JVQ67EJ=5P>F

]3[J<J24?3<P H7J;=3K64?S7V7=7<?7%L&>$=P 7P>!Y35Q42J=7!

Z-F$]67DJ6<8.JKT4<8Z<4U7=84Q9_=788!"##`$&

(

"&)>
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$W&" #W### $Ẁ` %W$ #W++* #W#)% $W"# #W#)" $Ẁ# *W# #W)$+ #W##)
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$

#W+%& %W*+# ""W"## *+W### #W'`* 'W%+# "$W'## $*W$##

(

)$W+## *+W### &"%W### $$$W### )$Ẁ## $*W$## '$W### "#'W###
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&'>FH5J\35FQ538JVQ67bJ24<3<QY3?Q7=43,JI<P 4< -J45%D&>-?41

7<?7!"#&%!$`+"*$'$#$$"#

(

$"`>

%$&!]MFGN!]FGMHZR.M]!-.ME/!23&'>a3<P1Z87]9K783<P -J45

R6724?35_=JK7=Q478M<V5I7<?7-J45L4?=J\435RJ22I<4Q4784< Q67

-7243=4P aJ788_53Q73I S7;4J< 4< R64<3%D&>-?47<Q4V4?S7KJ=Q8!

"#&'!'$)`"%+>

%)&!f.FGHR!aMZHY!XZ0-!23&'>0VV7?QJVb4VV7=7<Qg7;7Q3Q4J<

]9K78J< Q67S64hJ8K67=7-J45L4?=J\435RJ22I<4Q9-Q=I?QI=74<

Q67aJ788_53Q73I JVR64<3%D&>DJI=<35JVM<Q7;=3Q4U7F;=4?I5QI=7!

"#&$!&""&&#$"&#$

(

"&&$>

%`&!DMF̂ D/!f.FGHfH!YFME D!23&'>F887884<;Q670?J5J;4?35

-I??788JVS78QJ=3Q4J< \9FVVJ=78Q3Q4J< J< Q67R64<787aJ788

_53Q73I%D&>S78QJ=3Q4J< 0?J5J;9!"#&"!"#""#$")#

(

")+>

%*&!XZL!f.FGHD!aMZHY!23&'>-J45_=JK7=Q4784< G3QI=35H=3881

53<P!R3=3;3<3cJ=864<8T44_53<Q7P -6=I\53<P!3<P SJ\4<43_87IP1

J3?3?43_53<Q7P ,J=78Q4< HI55478J< Q67.4559aJ788_53Q73I!R64<3

%D&>RF]0GF!"#&)!&&+$&&*

(

&")>

%'&!YFSbH0]]Sb!gFGb0S_Z]]0GE .>Y75JA;=JI<P Y4JP41

U7=84Q93<P 0?J898Q72,I<?Q4J<4<;%D&>G3QI=7!"#&)!`&`"'`"%#$

`#`

(

`&&>

%%&!R.0GXb!bZG,M0abc0!,SF-0S]b!23&'>-J45Y4JP4U7=84Q9

3<P Y4J;7J?6724?35,I<?Q4J< 4< L3<3;7P 0?J898Q728%D&>-J45S71

873=?6!"#"#!`%"&#$&>
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-K3Q4353<P ]72KJ=35b48Q=4\IQ4J< JVL4?=JK538Q4?84< E3Q7=3<P

-7P427<Q8JV3,=786A3Q7=-98Q72 "F<QI~S4U7=!_J=QI;35# %D&>

-?47<?7JVQ67]JQ350<U4=J<27<Q!"#&%!*$$$&`)+

(

&``+>

%$$& aZ-.0SFa!LR.ZH.L!].̂ L_- ĜSR>̂??I==7<?7JVL41
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""Ẁ"t#W**#2;,a

(

&

!

!"¿¢øT¬

�. &

"Ĝ
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F3

&W&#

Y3

$W#

F3

#W"#`t#W&#'

Y3

!"¿¢øT *G "Ẁ"t#W**
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Ĝ

$

(

Xç

!

�p¢�

Ĝ
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R& '$W& "'` "#%W$ $`W& $#

R" '%W& "%' "&$W& $*W' "+
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%"+& HZMaF/G ,! Ŝ Z0f L! RS0-] L! 23&'>g35J=4h3Q4J< JV

b4;78Q3Q78V=J2Z=\3< J=R7<Q=354h7P Y4J;38_53<Q8$FR=4Q4?35S71

U47A%D&>S7U47A84< 0<U4=J<27<Q35-?47<?73<P Y4J1]7?6<J5J;9!

"#"#!&+""#$)&+

(

)*">

%$#&

O��

!

­Â¬

!

'b�

!

D

>

�¶gl¶:°W�Cl'&�

!�°Äv��y4ä

%D&>

!"#$%&'()

!"#&'!$$

"&##$+&$

(

+"#>%f.̂ Z/I<1534!f.FGHf67<16I3!,FGSI1

@4<!23&'VR3=\J< L7Q3\J5482b4U7=84Q9R63=3?Q7=48Q4?8JV-J45L41

?=J\7FVV7?Q7P \9E673Q-Q=3AM<?J=KJ=3Q4J< _3QQ7=<%D&>DJI=<35JV

0?J5J;93<P SI=350<U4=J<27<Q!"#&'!$$"&##$+&$

(

+"#>&

yz{|

!

;ç

"&+++/#!

�

!

Í�u*^

!

@ß01�½z

$÷Dk��U(u

( 012345$ A3<;&+%+"+**:&*$>?J2

"

}~I�

!

M

!

6

#



ＪＯＵＲＮＡＬ ＯＦ ＥＣＯＬＯＧＹ ＡＮＤ ＲＵＲＡＬ ＥＮＶＩＲＯＮＭＥＮＴ （Ｍｏｎｔｈｌｙ）
Ｖｏｌｕｍｅ ３８， Ｎｕｍｂｅｒ ２ Ｆｅｂｒｕａｒｙ ２０２２

Ｃｏｎｔｅｎｔｓ

Ｆａｒｍｅｒｓ′ Ａｄａｐｔａｔｉｏｎ Ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ ｔｏ Ｃｌｉｍａｔｅ Ｒｉｓｋ： Ａ Ｒｅｖｉｅｗ
ＷＡＮＧ Ｇｕｏ⁃ｐｉｎｇ，ＨＥ Ｓｉ⁃ｙｕａｎ，ＭＩＮ Ｑｉｎｇ⁃ｗｅｎ，ＪＩＡＯ Ｗｅｎ⁃ｊｕｎ，ＬＩＵ Ｍｏｕ⁃ｃｈｅｎｇ，ＹＡＮＧ Ｌｕｎ（１３７）……………………

Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ Ｓｐａｔｉａｌ Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ ａｎｄ Ｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇ Ｆａｃｔｏｒｓ ｏｆ Ｓｕｒｆａｃｅ Ｔｈｅｒｍａｌ Ｆｉｅｌｄ ｉｎ Ｋａｓｈｇａｒ Ｃｉｔｙ Ｂａｓｅｄ ｏｎ
Ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃ Ｄｅｔｅｃｔｏｒ ＺＨＡＯ Ｈｅ⁃ｍｉａｏ，ＡＬＩＭＵＪＩＡＮＧ Ｋａｓｉｍｕ（１４７）…………………………………………………

Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ Ｈｅａｌｔｈ Ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｏｎ Ｕｐｓｔｒｅａｍ Ｗａｔｅｒｓｈｅｄ ｏｆ Ｍｉｙｕｎ Ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ （Ｂｅｉｊｉｎｇ Ｓｅｃｔｉｏｎ） Ｕｓｉｎｇ Ｂｅｎｔｈｉｃ
Ｉｎｄｅｘ ｏｆ Ｂｉｏｔｉｃ Ｉｎｔｅｇｒｉｔｙ （Ｂ－ＩＢＩ） ＷＡＮＧ Ｘｕ，ＷＡＮＧ Ｈｅｎｇ⁃ｊｉａ，ＷＡＮＧ Ｙｏｎｇ⁃ｇａｎｇ，　 　…………………………

ＷＡＮＧ Ｑｉ⁃ｌｉｎ，ＬＩ Ｙａ⁃ｃｕｉ（１５７）
Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ａｎｄ Ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｏｆ Ｈｅａｖｙ Ｍｅｔａｌｓ ｉｎ Ｗａｔｅｒ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｏｆ

Ｔａｉｙａｎｇｓｈａｎ Ｗｅｔｌａｎｄ ｉｎ Ｎｉｎｇｘｉａ ＺＨＡＯ Ｚｅｎｇ⁃ｆｅｎｇ，ＦＥＮＧ Ｎａ，ＱＩＵ Ｘｉａｏ⁃ｃｏｎｇ，　 　………………………………
ＳＵＮ Ｘｕ⁃ｙａｎｇ，ＷＡＮＧ Ｓｈｉ⁃ｑｉａｎｇ，ＯＵＹＡＮＧ Ｈｏｎｇ（１６８）

Ｉｄｅｎｔｉｆｙｉｎｇ ｔｈｅ Ｓｏｕｒｃｅ ｏｆ Ｓｏｉｌ Ｈｅａｖｙ Ｍｅｔａｌ Ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ ｉｎ Ｒｅｇｉｏｎａｌ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ Ａｒｅａ Ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｍｕｌｔｉｐｌｅ Ｍｅｔｈｏｄｓ
ＨＡＮ Ｃｕｎ⁃ｌｉａｎｇ，ＬＵＯ Ｂｉｎｇ⁃ｓｈｅｎｇ，ＣＨＡＮＧ Ｃｈｕｎ⁃ｙｉｎｇ，　 　………………………………………………………
ＤＥＮＧ Ｙｉ⁃ｒｏｎｇ，ＸＩＯＮＧ Ｊｉａｎ，ＷＡＮＧ Ｊｕｎ，ＬＩ Ｚｈａｏ⁃ｈｕｉ（１７６）

Ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃ Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ａｎｄ Ｓｏｕｒｃｅ Ａｐｐｏｒｔｉｏｎｍｅｎｔ ｏｆ Ｈｅａｖｙ Ｍｅｔａｌｓ ｉｎ Ｓｏｉｌｓ ａｎｄ Ｖｅｇｅｔａｂｌｅｓ ｉｎ Ｕｒｂａｎ Ｆｒｉｎｇｅ
ＳＵ Ｈｕｉ⁃ｙｕｅ，ＬＩＵ Ｊｉａｎｇ⁃ｃｈｕａｎ，ＷＡＮＧ Ｌｕ，ＬＩ Ｂｏ，ＹＵ Ｈｕａｎ，ＣＨＥＮ Ｚｈｉ⁃ｋｕｉ，ＨＵ Ｙｕｅ⁃ｍｉｎｇ（１８４）……………………

Ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ａｎｄ Ｂｉｏｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌ Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ Ｌｙｃｏｐｈｙｔｅｓ ａｎｄ Ｆｅｒｎｓ ｉｎ Ｊｉａｎｇｓｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ，Ｃｈｉｎａ
ＳＨＡ Ｓｈａ，ＺＨＡＮＧ Ｇｕａｎｇ⁃ｆｕ，ＳＨＡＯ Ｌｉ⁃ｙｕａｎ（１９４）…………………………………………………………………

Ｓｐｅｃｉｅｓ Ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ａｎｄ Ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ Ｄｙｎａｍｉｃｓ ｏｆ Ａｍｐｈｉｂｉａｎ Ｓｐｅｃｉｅｓ Ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｉｎ Ｌｅｉｇｏｎｇｓｈａｎ，Ｇｕｉｚｈｏｕ
ＬＩＵ Ｊｉｎｇ，ＷＥＩ Ｇａｎｇ，ＨＥ Ｙｕ⁃ｘｉａｏ，ＬＩ Ｓｈｉ⁃ｚｅ，ＸＵ Ｎｉｎｇ，ＸＵ Ｈａｉ⁃ｇｅｎ（２０１）…………………………………………

Ａ Ｓｕｒｖｅｙ ｏｆ Ｍａｍｍａｌ ａｎｄ Ｂｉｒｄ Ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ Ｕｓｉｎｇ Ｃａｍｅｒａ⁃ｔｒａｐｐｉｎｇ ｉｎ Ｌｉｕｐａｎｓｈａｎ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｎａｔｕｒｅ Ｒｅｓｅｒｖｅ ｉｎ Ｎｉｎｇｘｉａ
ＺＥＮＧ Ｊｉｎｇ⁃ｙｕａｎ，ＨＵ Ｊｉｅ，ＳＯＮＧ Ｊｉｎｇ⁃ｓｈｕ，ＷＡＮ Ｙａ⁃ｑｉｏｎｇ，ＧＵＯ Ｚｈｉ⁃ｈｏｎｇ，ＳＯＮＧ Ｓｅｎ，ＬＩ Ｊｉａ⁃ｑｉ（２０９）……………

Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ Ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ａｎｄ Ｆｕｎｃｔｉｏｎ Ｃｈａｎｇｅｓ ｉｎ Ｘｉａｍｅｎ Ｂａｙ ｉｎ ｔｈｅ Ｐａｓｔ １０ Ｙｅａｒｓ Ｂａｓｅｄ ｏｎ
Ｅｃｏｐａｔｈ Ｍｏｄｅｌ ＺＨＡＮＧ Ｘｉｎ⁃ｙａｎ，ＣＨＥＮ Ｂｉｎ，ＤＩＮＧ Ｓｈａｏ⁃ｘｉｏｎｇ，ＹＵ Ｗｅｉ⁃ｗｅｉ，ＤＵ Ｊｉａｎ⁃ｇｕｏ（２１７）…………………

Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ ｏｆ Ｓｏｉｌ Ｂａｃｔｅｒｉａｌ Ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ Ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ａｍｏｎｇ Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ Ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ Ｔｙｐｅｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｌｏｅｓｓ Ｈｉｌｌｙ Ｒｅｇｉｏｎ
ＺＨＡＮＧ Ｊｉａｎ，ＸＵ Ｍｉｎｇ（２２５）………………………………………………………………………………………

Ｉｎｄｕｃｔｉｏｎ ｏｆ Ａｎｔｉｂｉｏｔｉｃ Ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ Ｇｅｎｅｓ ａｎｄ Ｂａｃｔｅｒｉａｌ Ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ｉｎ Ｓｏｉｌ ｂｙ Ｅｘｏｇｅｎｏｕｓ Ｚｎ
ＹＡＮＧ Ｔｏｎｇ⁃ｙｉ，ＬＩ Ｊｉｎｇ，ＴＡＮＧ Ｇｕｏ⁃ｔｅｎｇ，ＹＡＮＧ Ｆｅｎ，ＴＡＮＧ Ｙｕ⁃ｂｉｎ（２３６）……………………………………………

Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ Ｍｉｃｒｏｐｌａｓｔｉｃｓ ｏｎ ｔｈｅ Ａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔ Ｅｎｚｙｍｅ Ｓｙｓｔｅｍ ｏｆ ｔｈｅ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｍｉｔｔｅｎ Ｃｒａｂ （Ｅｒｉｏｃｈｅｉｒ ｓｉｎｅｎｓｉｓ）
ＫＡＮ Ｋｅ⁃ｃｏｎｇ，ＭＥＮＧ Ｓｈｕａｎｇ，ＺＨＡＮＧ Ｍｉｎｇ，ＧＵ Ｘｉａｏ⁃ｈｏｎｇ，ＺＩ Ｘｉｎ⁃ｙｕａｎ，ＺＥＮＧ Ｑｉｎｇ⁃ｆｅｉ（２４４）…………………

Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ Ｍｉｃｒｏｐｌａｓｔｉｃｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｔｉｓｓｕｅｓ ｏｆ Ｃｕｌｔｕｒｅｄ Ｒｉｖｅｒ Ｃｒａｂｓ （Ｅｒｉｏｃｈｅｉｒ ｓｉｎｅｎｓｉｓ） ｉｎ Ｈｕｂｅｉ
ＺＨＡＮＧ Ｊｉｅ⁃ｘｉｎ，ＬＵ Ｘｉｎｇ，ＷＥＮ Ｈｕａ，ＷＵ Ｇａｎｇ，ＧＡＮ Ｊｉｎ⁃ｈｕａ，ＰＥＮＧ Ｊｉｅ，　 　……………………………………
ＹＵ Ｙａ⁃ｌｉ，ＭＡＯ Ｔａｏ，ＺＨＯＵ Ｊｉａｎ⁃ｇｕａｎｇ，ＬＩＵ Ｔｉｎｇ，ＺＨＡＮＧ Ｌａｎｇ，ＨＥ Ｌｉ（２５１）

Ｔｈｅ Ｄｅｎｉｔｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ Ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ ｏｆ Ｔｗｏ Ｔｙｐｅｓ ｏｆ Ｎａｔｕｒａｌ Ｗｅｔｌａｎｄｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｄｏｗｎｓｔｒｅａｍ ｏｆ Ｙｅｌｌｏｗ Ｒｉｖｅｒ ａｎｄ ｔｈｅ
Ｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇ Ｆａｃｔｏｒｓ ＸＵ Ｃｈａｏ，ＺＨＥＮＧ Ｒｕｉ⁃ｗｅｎ，ＷＵ Ｂｉｎ（２５９）……………………………………………………

Ｓｔｕｄｙ ｏｎ ｔｈｅ Ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｏｆ Ｒｉｃｅ Ｓｔｒａｗ Ｄｒｙ Ａｎａｅｒｏｂｉｃ Ｆｅｒｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｗｉｔｈ Ｂｉｏｇａｓ ａｎｄ Ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ
ＷＡＮＧ Ｃｈｅｎ，ＷＡＮＧ Ｚｈｅｎ⁃ｑｉ，ＺＨＡＮＧ Ｍｉｎ，ＳＨＥＮ Ｇｅｎ⁃ｘｉａｎｇ，　 　………………………………………………

ＺＨＡＮＧ Ｘｉｎ⁃ｌｉａｎｇ，ＱＩＡＮ Ｘｉａｏ⁃ｙｏｎｇ，ＧＡＯ Ｚｏｎｇ⁃ｙｕａｎ（２６６）






