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河南太行山猕猴国家级自然保护区功能区调整与生态影响

秦卫华，蒋明康，王 智，刘鲁君 （国家环境保护总局 南京环境科学研究所，江苏 南京 210042）

摘要：针对拟建济晋高速公路工程对太行山猕猴国家级自然保护区的负面生态影响，提出了保护区功能区调整方案，进而分析

了功能区调整对保护区的正面生态影响，并就生态保护与补偿措施问题提出了建议与对策。
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Function zone readjustment of and its ecological impact on Henan Taihangshan Macaca mulatto chinensis National Nature Re-
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Abstract：According to correlative regulations of the State Environmental Protection Administration，the function zones of the Taihangshan

Macaca mulatto chinensis National Nature Reserve must be readjusted because the planned Jijin Expressway will traverse the core and buffer

zones of the nature reserve. The ecological impact of the expressway project on the nature reserve has been assessed. The integrated influence

of the readjustment on Macaca mulatto chinensis and other species in the nature reserve are analyzed，and advices and countermeasures for

environmental protection and compensation are put forward.
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1 太行山猕猴国家级自然保护区概况

太行山猕猴国家级自然保护区位于河南省与山西省交

界处，由西到东穿越济源市、沁阳市、博爱县、焦作市、修武县

和辉县市 6 县市，呈狭长带状片区，总面积 56 600 hm2。保护

区地处太行山南麓浅山地带，主体山系呈近东西走向，受上

升的山西高原板块和下降的华北平原板块相互作用影响，区

内地质构造复杂，断裂活动频繁，保护区属中低山地貌类型，

区内群峰挺拔、河谷纵横、相对高差大，海拔高度均在 600 ～
1 200 m以上，主峰天坛山海拔 1 715 m。保护区内主要河流
有东阳河、铁山河、北蟒河、云阳河、沁河、仙神河和白涧河

等，河水流量与季节变化有直接联系，保护区地层的构造裂

隙为地下水提供了优越的储存条件［1］。

保护区气候属大陆性季风气候区，四季分明。保护区植

被共分为 6 个植被型 83 个群系，地带性植被为暖温带落叶
阔叶林和针叶混交林，区内无原始天然林，但天然次生林保

存完好，森林覆盖率达 92%以上。保护区共记录高等维管束
植物 1 759 种，隶属 197 科 784 属，占河南省植物总种数的
42%。其中国家重点保护植物有山白树（Sinowilsonia henryi）
和太行花（Taihangia repestris）等。保护区有野生兽类 34 种，
除猕猴（Macaca mulatto chinensis）外，还有金钱豹（Panthera
pardus）、林麝（Moschus spp.）等国家保护动物，鸟类约 140
种，两栖爬行类 27 种，昆虫 476 种。
保护区内交通不便，经济欠发达，农业居主要地位，其中

种植业比例高，但耕地面积较小，产量低，居民生活水平较

低。保护区成立于 1998 年，设立太行山猕猴国家级自然保

护区管理总局，下辖 3 个管理局 10 个分局，行政上隶属河南
省人民政府。保护区类型属于野生动物类型，主要保护猕

猴、金钱豹等珍贵野生动物资源及其栖息的森林生态系统①。

2 拟建济晋高速公路工程概况

拟建济晋高速公路工程是指由河南济源至山西晋城的

高速公路，济晋高速公路河南工程段，全长 21. 815 km，是国
家重点公路太澳线（太原至澳门）的重要组成部分，而太澳线

隶属我国“9 纵 7 横 12 通道”公路交通网，该项目的建设不
仅可以补充和完善国家和河南省公路交通网，还可以打通经

济欠发达的豫西北太行山地区与东南、华南沿海发达地区的

快速通道，同时公路沿线还分布着小浪底水利枢纽、沁北电

厂等国家重点工程，以及嵩山少林寺、王屋山等名胜古迹和

风景区。公路建设不仅为国家重点工程完善物流通道，而且

为旅游开发提供便利。济晋高速公路南北走向，北起晋城市

西，南止济源市五龙口，太行山猕猴保护区呈东西走向，该公

路不可避免要穿越保护区（图 1）。

3 保护区功能区调整的必要性

经 2 省交通部门对 3 个选线方案的反复研究论证，确定
仙神河方案能满足高速公路的设计要求且对保护区影响相

对较小。但该方案仍需穿越保护区约 10. 7 km（直线距离
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约 7 km），其中核心区约 5. 5 km、实验区约 5. 2 km。根据《关
于涉及自然保护区的开发建设项目环境管理工作有关问题

的通知》（国家环保总局，环发［1999］177 号）规定，“经国家
批准的交通、水利水电重点建设项目因受自然条件限制，必

需穿越自然保护区，特别是自然保护区的核心区和缓冲区

时，应对保护区的内部功能区划或者范围界限进行适当调

整”，在充分分析建设项目环境影响基础上，笔者于 2004 年 7
月对太行山猕猴保护区作了功能区调整论证。通过调整保

护区的各功能分区和制定相应的补偿和保护措施，减轻建设

项目对自然保护区的影响，实现自然保护区的可持续发展。

图 1 保护区及济晋高速公路位置示意
Fig. 1 Sketch map of the nature reserve and

planned route of the Jijin Expressway

4 拟建济晋高速公路工程对保护区的生态影响

4. 1 对自然环境的影响

山区高速公路主要由桥梁和隧道工程组成，在开挖隧

道、建筑桥梁、构筑路基、摊铺沥青混凝土路面等施工中，会

产生大量弃渣；施工机械和运输车辆在运行时会产生突发性

噪声；沥青的熬炼、搅拌及铺设过程中会产生含有总碳氢化

合物（THC）、总悬浮颗粒物（TSP）、苯并［a］芘等有毒有害物
质的烟气；施工过程中还会有大量粉尘散逸到空气中；汽车

尾气中含有大量的 NOx 和 CO；在施工营地，生活污水和生活
垃圾将会随地表径流进入水体。这些都会对保护区整体自

然环境造成一定的污染和影响。

4. 2 对主要保护对象猕猴和其他野生动物以及植被的影响

野生猕猴对人类活动极其敏感，噪声会使猕猴迅速逃

离，高速公路施工期和运行期产生的高噪声值，对 250 ～ 350
m范围内的猕猴、兽类和鸟类产生直接影响，对繁殖期猕猴
及其他野生动物的影响程度尤其严重，会导致哺乳类动物减

少受孕机会或流产，部分鸟类不能正常产卵或孵化。通常噪

声还会影响野生动物的领地范围，沿线施工和运营使林地生

境破碎化，适合猕猴和野生动物生存的有效生境缩小，同时

可能使同一个猕猴种群的栖息地一分为二；施工期的沥青烟

气和运行期的汽车尾气对野生动物健康产生影响；此外，夜

间行车光污染对猕猴和其他野生动物产生的影响也不容忽

视。施工期内在沿线修筑施工便道、施工场地和营地，必然

要破坏沿线部分植被；除工程施工对植被的直接破坏之外，

汽车尾气会对沁阳片区和五龙口片区分布的太行花和野大

豆等国家重点保护植物的生长繁殖产生一定影响。

5 自然保护区功能区调整方案

拟建济晋高速公路仅穿越沁阳片区的核心区和五龙口

片区的实验区（图 2），为此，本次调整方案仅对这 2 个片区
的部分功能区边界进行调整，不涉及其他片区。具体调整方

案如下：

图 2 功能区调整前后比较
Fig. 2 Function zones of the nature reserve before

and after the readjustment

  原沁阳核心区西界向东后退 0. 5 ～ 1. 1 km，使核心区处
于公路交通环境影响带之外，退出的面积全部划入五龙口片

区实验区。沁阳片区原核心区面积为 26. 20 km2，西界东移

后，退出面积约 5. 70 km2，调整后核心区面积为 20. 50 km2；

原沁阳缓冲区西界也随之向东调整 2. 0 km 左右，继续在核
心区外围起缓冲作用。沁阳片区原缓冲区面积为 9. 88 km2，

西界东移后缓冲区面积减少 2. 06 km2，调整后为 7. 82 km2。

缓冲区退出的面积也划入五龙口片区实验区。五龙口片区

实验区面积共增加 7. 76 km2。位于五龙口片区北部的缓冲

区，地处沁河中上游，山水相间，是猕猴的主要活动区域，自

然条件较好。该缓冲区调整为核心区后，增加了沁河流域重

点保护区域的完整性以及沁河流域水资源的保护。调入核

心区的面积约 7. 81 km2。经调整后，整个保护区核心区面积

增加 2. 11 km2，缓冲区面积减少 9. 87 km2，实验区面积增加

7. 76 km2。功能区调整后，整个保护区总面积不变。核心区

面积为 205. 38 km2，占总面积的 36. 3%；缓冲区面积为 117.
28 km2，占 20. 7%；实验区面积为 243. 34 km2，占 43. 0%。

6 功能区调整对保护区的生态影响

6. 1 对重点保护物种的影响

6. 1. 1 对猕猴种群的影响
沁阳片区核心区内共分布有 8 群猕猴，其中 3 群约 200
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只栖息于拟建公路附近。据现场观察，拟建高速公路即将穿

越的原核心区部分，植被丰富，覆盖率高达 93%，主要分布有
核桃楸群落、酸枣群落、连翘群落和黄刺玫群落等，绝大多数

为猕猴的食源植物。被调整为实验区，必然会对这 3 群猕猴
造成直接影响。沁阳缓冲区调整后保留了东部侧柏林、山皂

角分布区，西部的部分阔杂林划入五龙口实验区。原五龙口

片区北部缓冲区调整为核心区，将优化这一区域内的猕猴生

境，提高猕猴种群密度，使之成为猕猴主要生存活动区。

6. 1. 2 对其他重点保护动植物以及森林生态系统的影响
公路影响带范围的珍稀野生动物，会因规避影响而离开

公路两侧，活动范围因而缩小。功能区调整对重点保护植物

的影响则完全取决于管理力度。通过加强对道路沿线的管

理，控制进入保护区内的人员，强化对调入实验区的管理，可

以显著减少对重点保护植物的影响［2］。由于功能区调整前

后整个自然保护区的外边界保持不变，因此调整并不影响原

有植被的类型及分布特点，并且功能区面积调整幅度占保护

区总面积的比例极低，如果保护区管理机构加强对调入实验

区和调入核心区的森林管理，公路运营单位加强对公路运营

的管理，可以认为功能区调整不会对整个保护区的森林生态

系统产生明显影响。

6. 2 对社区发展和保护区管理工作的影响
本次功能区调整不涉及已开发或拟开发旅游资源的分

布地段，因此对旅游资源开发没有任何影响。由于沁阳片区

调入实验区的部分仍然是猕猴及其他国家重点保护野生动

物的生存场所或栖息地，要求仍然应当按核心区和缓冲区的

管理要求进行严格管理。因此，功能区调整增加了自然保护

区管理工作的工作量。

7 建议与对策

7. 1 加强保护区的生态保护措施和生态补偿工程建设

  鉴于拟建济晋高速公路对保护区五龙口片区和沁阳片
区产生的影响，为减轻猕猴和其他野生动物受干扰的程度，

必须实施相应的生态保护措施［3］。如在功能区调整后，新建

功能分区界标，在重要路口设立宣传标牌，对周边及过往人

员宣传猕猴和野生动物保护的意义；在高速公路跨越保护区

边界处，新建保护区标志性门牌；增建哨卡和瞭望塔，对保护

区内重要地段实施强化管理，重点管护新增核心区；受公路

施工和运营的干扰，猴群在拟建公路沿线的有效生境面积缩

小，建议增设若干补饲点和硝塘，定期投放食物和盐，补偿因

觅食地面积减小和盐分不足带来的影响［4］。公路工程造成

的堆渣场和施工便道等临时用地必须进行生态恢复，选定的

堆渣场应当提前建设挡土坝，以防止边坡坍塌或水土流失。

临时用地尽量恢复成林地，亦可先行种草或灌木，以加速植

被的自然演替［5］。

7. 2 加强保护区的综合管理

强化沁阳片区和五龙口片区的管理力度，实施综合管

理。主要从加强日常巡护和宣传教育 2 个方面着手。增加

日常巡护次数，施工期重点对施工人员进行宣传教育，普及

自然保护等方面的知识，宣传国家环境保护方面的法律法

规［6］。同时，对周边居民加大宣传教育力度，激发其自觉参

与生态保护的积极性。为掌握公路建设对猕猴和其他野生

动物的实际影响程度，在整个施工期和运行期的前 5 a，应当
对拟建公路两侧 10 km范围内开展全面的生态监测，对生活
在公路沿线的 3 个猴群进行重点监测。

7. 3 建设项目管理对策

应当严格按照环境影响评价报告书的要求对建设项目

进行管理。主要注意下列问题：（1）征用保护区内土地的合
法性。（2）建议尽量采用长隧道穿越保护区核心区，减轻对
陆生野生动物的阻隔效应，还可以避免噪声和夜间灯光的影

响。建议小隧道合并成长隧道，保留隧道顶部的林地，作为

猕猴及其他陆生动物的栖息地或迁徙廊道。（3）施工人员不
得进入核心区，尽量把堆渣场、临时施工场地和施工营地设

置在保护区以外，减少占用保护区土地，降低对林地的破坏。

在施工图设计过程中，与当地林业、环保等相关部门沟通，尽

量选择对林地影响最小的位置设置堆渣场、临时施工场地和

施工营地。（4）最好能在穿越原核心区的暴露路段设置隔声
和遮光屏障，在隧道出口、桥梁两端，设置既能隔声又可遮光

的屏障。

7. 4 其他管理对策

按照“谁污染、谁治理，谁破坏、谁补偿”的环境管理原

则，造成生态影响的项目建设单位应承担补偿义务。公路建

成后，保护区在资源管护、科研监测和宣传教育方面均需相

应增加基本建设项目。济晋高速公路公司对保护区生态影

响补偿的基本费用主要包括占地生态补偿费、新增基本建设

投资费、生态保护工程的投资及运行费。济晋高速公路公司

应该就具体补偿费问题与自然保护区管理部门共同协商。
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